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Patentanmeldung 
H 4293 

"Verwendung von Schmiermitteln auf Polysiloxan-Basis" 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Polysiloxanhaltigen 
Schmiermittelformulierungen. Die Erfindung betrifft weiterhin Schmiermittel, die 
Polysiloxane und weitere Zusatzstoffe enthalten. 

In der Lebensmittelindustrie, insbesondere in Getrdnkebetrieben werden die in 
den Abfullanlagen zu befullenden BehSlter uber Transporteure verschiedenster 
Ausgestaltung und Materialien, beispielsweise uber Plattentransportbander oder 
kettenartige Anordnungen, die im folgenden allgemein ais Transportketten 
bezeichnet werden sollen, transportiert Die Transporteure stellen die Verbindung 
her zwischen den verschiedenen optionalen Behandlungsstufen des 
Abfullprozesses wie z. B. Auspacker, Flaschenreinigungsmaschine, Fuller, 
VerschlieSer, Etikettierer, Einpacker u.a.. Bei den Behaitern kann es sich urn 
verschiedenste Formen handeln, insbesondere Glas- und Kunststoffflaschen, 
Dosen, Glaser, Fasser, Getrankecontainer (KEG), Papier- und Pappbehaiter. Um 
den storungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, mussen die Transportketten in 
geeigneter Weise geschmiert werden, so daS eine zu starke Reibung zu den 
Behaitern vermieden wird. Gblicherweise werden zur Schmierung verdunnte 
walirige Losungen verwendet, die geeignete reibungsvermindernde Wirkstoffe 
enthalten. Mit den waBrigen Losungen werden die Transportketten beispielsweise 
durch Eintauchen oder durch Bespruhen in Kontakt gebracht, wobei man dann 
von Tauchschmieranlagen oder automatischen Bandschmiersystemen oder 
zentralen Kettenschmiersystemen spricht. 
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Die bish r ais Schmiermittel eingesetzten Kettengl itmittel basieren meist auf 
Fettsauren in Form ihr r wasserloslichen Alkali- oder Alkanolaminsalze Oder auf 
Fettaminen, vorzugsweise in Form ihrer organischen oder anorganischen Salze. 

Wahrend beide Substanzklassen in der Tauchschmierung problemlos anwendbar 
sind t zeigen sie in den heute ublichen zentralen Kettenschmiersystemen eine 
Reihe von Nachteilen. So beschreibt die DE-A- 23 13 330 Schmiermittel auf 
Seifenbasis, die waBrige Mischungen von C 16 -C-|8- Fettsaure salzen und 

oberflachenaktiven Substanzen enthalten. Derartige Schmiermittel auf Seifenbasis 
weisen foigende Nachteile auf: 

1 . Es kommt zu einer Reaktion mit der Wasserharte, also den Erdalkali-lonen, 
und anderen Wasserinhaltsstoffen unter Bildung schwerloslicher Metallseifen, 
den sogenannten primaren Erdalkaliseifen. 

2. Es kommt zu einer Reaktion zwischen diesen Schmiermitteln auf Seifenbasis 
und in Wasser oder dem abzufQIIenden Gut gelostem Kohlendioxid. 

3. Die so erzeugte Anwendungslosung ist stets keimfordernd. 

4. Bei Anwendung von hartem Wasser sind lonenaustauscher zur Was- 
serenthartung erforderlich, was eine zusatzliche Keimquelle bedeutet (und 
deshalb in der Praxis kaum anzutreffen ist), oder aber der Einsatz hoch 
komplexierungsmittelhaltiger Produkte, was wiederum Skologisch bedenklich 
ist, ist notig. 

5. Es kommt zu vermehrter Schaumbildung, was insbesondere Probleme am 
Bottle-Inspector (automatische Flaschenkontrolle) hervorrufen kann und eine 
starkere Benetzung der Transportbehaltnisse zur Folge hat. 

6. Die meisten dieser Produkte sind losungsmittelhaltig. 

7. Die Reinigungswirkung dieser Produkte ist schlecht, so dad eine separate 
Reinigung notwendig ist. 

8. Derartige Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis zeigen ein pH- 
abhangiges Leistungsverhalten. 

9. Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis z igen weiterhin in 
Wassertemperatur-Abhangigkeit. 
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10. Schmiermittel auf Seifenbasis zeigen nur eine geringe Lagerstabilitat, 
insb sondere bei niederen Temperaturen. 

11. Das in vielen Produkten enthaltene EDTA (Ethylendiamintetraacetat) ist 
bekanntermafien nur schlecht biologisch abbaubar. 

12. Derartige Schmiermittelzubereitungen auf Seifenbasis sind nicht fur alie 
Transportg titer aus Kunststoff geeignet, da es bei Anwendung dieser Mittel in 
vielen Fallen zu SpannungsriSkorrosionen am Transportgut kommt. 

Neben Schmiermitteln auf Seifenbasis werden hauptsachlich solche auf Basis von 
Fettaminen verwendet. So beschreibt die DE-A-36 31 953 ein Verfahren zum 
Schmieren von kettenfermigen Flaschentransportbandern in 
Getrankeabfullbetrieben, insbesondere in Brauereien, sowie zum Reinigen der 
Bander mittels eines flussigen Reinigungsmittels, das dadurch gekennzeichnet ist, 
dafc man die kettenformigen Flaschentransportbander mit Bandschmiermitteln auf 
Basis neutralisierter primarer Fettamine, die vorzugsweise 12 bis 18 C-Atome 
aufweisen und einen ungesattigten Anteil von mehr als 10 % enthalten, schmiert. 



Aus der EP-A-0 372 628 sind Fettaminderivate der Formeln 



R1 

I 

N-A-NH 2 
I 

R2 



R1 

I 

und N-A 1 -C0 2 H 

I 

R2 



als Schmiermittel bekannt, worin 

R 1 eine gesattigte oder ungesattigte, verzweigte oder lineare Alkylgruppe mit 8 
bis 22 C-Atomen; 

R2 Wasserstoff, eine Alkyl- oder Hydroxyalkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen od r - 
A-NH 2 ; 
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A eine lineare oder verzweigte Alkylengruppe mit 1 bis 8 C-Atomen; und 



Dariiber hinaus sind a us der DE-A-39 05 548 Schmiermittel auf Basis von N- 
alkylierten Fettaminderivaten bekannt, die mindestens ein sekundares und/oder 
tertiares Amin enthalten. 

Aus der DE-A-42 06 506 sind bekannt: 

Seifenfreie Schmiermittel auf der Basis von amphoteren Verbindungen, primaren, 
sekundaren und/oder tertiaren Aminen und/oder Salzen derartiger Amine der 
allgemeinen Formel (I), (Ha), (Mb), (Ilia), (lllb), (Illc), (IVa) und (IVb) 



A 1 eine linear oder verzweigte Alkylengruppe mit 2 bis 4 C-Atomen 
bedeutet. 



R1 
I 

R-[NH-(CH 2 ) n ] m - N - R 3 - COOM 



(I) 



R2 



R 4 -NH-R 5 



("a) 



R 4 -N + H 2 -R 5 X- 



(llb) 



R 4 -NH-(CH 2 ) 3 NH 2 



(Ilia) 



R 4 -NH-(CH 2 ) 3 N + H 3 x - 



(lllb) 



R 4 -N + H2-(CH 2 ) 3 -N + ! 



H 3 2X- 



(lllc) 
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R 4 -NR 7 R 8 (IVa) und/oder 

R 4 -N + HR 7 R 8 X" (IVb) 

wobei 

R fur einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, der gegebenenfalls durch -OH, - 
NH 2 , -NH-, -CO-, -(CH 2 CH 2 0)|- oder -(CH 2 CH 2 CH 2 0)|- substituiert sein 
kann, 

R 1 for Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, einen Hydroxyalkylrest 
mit 1 bis 4 C-Atomen oder einen Rest -R 3 COOM 

R 2 nur fur den Fall, da& M eine negative Ladung darstellt f£ir Wasserstoff, einen 
Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen, oder einen Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 C- 
Atomen, 

R 3 fur einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 12 C-Atomen, der gegebenenfalls durch -OH, - 
NH 2 , -NH-, -CO-. -(CH 2 CH 2 0) r oder -(CH 2 CH 2 CH 2 0),- substituiert sein 
kann, 

R 4 fur einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder verzweigten, 
gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C- 
Atomen, der als Substituenten mindestens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, 
Halogen- und/oder Carboxyrest aufweisen kann, 

einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten 
mindestens einen Amin-, Imin-, Hydroxy-, Halogen-, Carboxy- und/oder einen 
linearen oder verzweigten, gesattigten oder einfach oder mehrfach 
ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen aufweisen kann, 
R 5 fur Wasserstoff oder - unabhSngig von R 4 - for einen Rest R 4 , 
X" for ein Anion aus der Gruppe Amidosulfonat, Nitrat, Halogenid, Sulfat, 
Hydrogencarbonat, Carbonat, Phosphat oder R 6 -COO" st ht, wobei 
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R 6 fur Wasserstoff, einen substituierten oder unsubstituierten, linearen oder ver- 
zweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen oder Alkenylr st mit 2 bis 20 C- 
Atomen, die als Substituenten mindestens ein n Hydroxy-, Amin- oder 
Iminrest aufweisen konnen, oder einen substituierten oder unsubstituierten 
Phenylrest, der als Substituenten einen Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen auf- 
weisen kann, steht, und 

R7 und jeweils unabhangig voneinander fur einen substituierten oder 

unsubstituierten, linearen oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen 
oder Alkenylrest mit 2 bis 20 C-Atomen, die als Substituenten mindestens 
einen Hydroxy-, Amin- oder Iminrest aufweisen kdnnen, oder 
einen substituierten oder unsubstituierten Phenylrest, der als Substituenten 
einen Alkylrest mit 1 bis 20 C-Atomen aufweisen kann, 
M fur Wasserstoff, Alkalimetall, Ammonium, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C- 

Atomen, einen Benzylrest oder eine negative Ladung, 
n fur eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 12, 
m fur eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 5 und 
I fur eine Zahl im Bereich von 0 bis 5 
steht, 

enthaltend Alkyldimethylaminoxide und/oder Alkyloligoglycoside als nichtionische 
Tenside. 

Die EP-B-629 234 offenbart eine Schmiermittelkombination, bestehend aus 
a) einer oder mehrerer Verbindungen der Formel 

R 1 -N-(CH 2 ) n -COOM 
I 

R2 



wobei 
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R 1 fQr einen gesattigten oder einfach oder mehrfach ungesattigten, lin aren 
Oder verzweigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, der gegebenenfalls 
durch -OH, -NH 2 , -NH-, -CO-, Halogen oder ein n Carboxylrest 
substituiert sein kann, 

fur einen Carboxylrest mit 2 bis 7 C-Atomen, 
M fur Wasserstoff, Alkalimetall, Ammonium, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C- 

Atomen oder einen Benzylrest und 
n fur eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6 steht, 

b) wenigstens eine organische Carbonsaure ausgewShlt aus 

einbasigen oder mehrbasigen, gesattigten oder einfach oder mehrfach 
ungesattigten Carbonsauren mit 2 bis 22 C-Atomen, 

c) gegebenenfalls Wasser und Zusatz- und/oder Hilfsstoffe. 

Die WO 94/03562 beschreibt ein Schmiermittelkonzentrat auf Basis von 
Fettaminen und gegebenenfalls Ublichen Verdiinnungsmitteln oder Hilfs- bzw. 
Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, da& es mindestens ein Polyaminderivat 
eines Fettamins und/oder ein Salz eines derartigen Amins enthalt, wobei der 
Anteil der genannten Polyaminderivate von Fettaminen an der Gesamtformu- 
lierung 1 bis 1 00 Gew.-% betragt. 

GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform der WO 94/03562 enthalt dieses 
Schmiermittelkonzentrat mindestens ein Polyaminderivat eines Fettamins der 
allgemeinen Formel 

R-A-(CH 2 ) k -NH-[(CH2)|-NH] y -(CH 2 ) m -NH2 • (H + X") n 
wobei 

R ein substituierter oder unsubstituierter, linearer oder verzweigter, gesattigter 
oder einfach oder mehrfach ungesattigter Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atom n, 
wobei die Substituenten ausgewShlt sind aus Amino, Imino, Hydroxy, 
Halogen und Carboxy, oder 
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ein substituierter Oder unsubstituierter Phenylrest, wobei die Substituent n 
ausgewahlt sind aus Amino, Imino, Hydroxy, Halogen, Carboxy und einem 
linearen oder verzweigten, gesattigten Oder infach oder mehrfach 
ungesattigten Alkylrest mit 6 bis 22 C-Atomen, ist; 
A entweder fur -NH- oder fur -O- stent, 

X" ein Anion einer anorganischen oder organischen Saure bedeutet, 

k, I, m unabhangig voneinander eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 6 ist; 

y im Falle A = -NH- 0,1,2 oder 3 und 

im Falle A = -O- 1,2,3 oder 4 ist, 
n eine ganze Zahl von 0 bis 6 ist. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, bei Verwendung von Silikon- 
haltigen Formulierungen die Schmierung von Transportbandanlagen zu 
ermoglichen, den Wasserverbrauch zu senken und eine gute 
Materialvertraglichkeit mit Kunststoff-Gebinden zu erreichen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Formulierungen, die, 
bezogen auf die gesamte Formulierung, wenigstens 5 Gew.-%, mindestens eines 
Polysiloxans, das vorzugsweise ausgewahlt ist aus den Gruppen der linearen, 
verzweigten, zyklischen und vernetzten Polysiloxane, enthalten, zur Schmierung 
von Transportbandanlagen in der Lebensmittelindustrie, wobei die 
Formulierungen direkt, ohne im Lebensmittelbetrieb mit Wasser verdunnt zu 
werden, uber eine Applikationsvorrichtung, die vorzugsweise wShrend der 
Applikation in direktem Kontakt mit den zu schmierenden Oberflachen steht, oder 
in einer anderen bevorzugten AusfQhrung als SprQhvorrichtung ausgelegt ist, auf 
die Transportbandanlagen gelangen. In einer bevorzugten erfindungsgema&en 
Verwendung enthalten die Formulierungen zusatzlich mindestens eine 
Komponente ausgewahlt aus Fluor- und Polyhydroxyverbindungen und/oder 
deren Ether und Ester. 
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Wenn Fluorverbindungen in den erfindungsg mSS zu verwendenden 
Formulierungen eingesetzt werden, werden diese vorzugsweise ausgewahlt aus 
den Gruppen der 

a) per- oder teilfluorierten monomeren organischen Verbindungen. 

b) reinen und gemischten Di- und Oligomeren, die auf zumindest einem per- oder 
teilfluorierten organischen Monomer basieren, 

c) reinen und gemischten Polymeren, die auf zumindest einem per- oder 
teilfluorierten organischen Monomer basieren. 

Bei der Definition der Grenze zwischen Oligomeren und Polymeren bezieht sich 
die vorliegende Erfindung auf die allgemein bekannte Charakterisierung von 
Polymeren, die aus so vielen gleichen oder ahnlichen niedermolekularen 
Bausteinen (Monomeren) aufgebaut sind, daB sich die physikalischen 
Eigenschaflen dieser Substanzen, insbesondere die Viskoelastizitat, bei 
Erhohung oder Reduzierung der Anzahl der Bausteine urn eine Einheit nicht mehr 
merklich andern. Dies ist im allgemeinen dann der Fall, wenn die mittlere 
Molmasse der , Polymeren* 10.000 g/mol oder mehr betragt. 
Fur die niedermolekularen Dimere, Trimere und andere niedere Glieder der poly- 
merhomologen Reihe verwendet man die Bezeichnung Oligomere. 
In einer bevorzugten Form umfassen die Fluorverbindungen a) zumindest per- 
und teilfluorierte Tenside, Alkane, Ether und Amine, wobei besonders bevorzugt in 
den erfindungsgemaB verwendeten Formulierungen Ammoniumperfluoralkylsul- 
fonate, Lithiumperfluoralkylsulfonate, Kaliumperfluoralkylsulfonate, Aminper- 
fluoralkylsulfonate, Natriumperfluoralkylsulfonate, Kaliumfluoralkylcarboxylate, 
quaternare fluorierte Alkylamomoniumiodide, Ammoniumperfluoralkylcarboxalate, 
fluorierte Alkylpolyoxyethylenethanole, fluorierte Alkylalkoxylate, fluorierte Alykl- 
ester mit Konzentrationen von 0,001 bis 10% zum Einsatz kommen. Die fluorier- 
ten Komponenten der Gruppe c) sind vorzugsweise per- und/oder teilfluorierte 
Alkoxypolymere, die besondes bevorzugt aus der Copolymerisation von Te- 
trafluorethylen und Perfluoralkoxyvinylethern erhaltlich sind. 
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In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrung sind in den erfmdungsgemaB zu 
verwendenden Formulierungen aus der Gruppe c) zumindest per- und/oder 
teilfluorierte Polyether enthalten. 

Wenn in den erfmdungsgemaB zu verwendenden Formulierungen 
Polyhydroxyverbindungen zum Einsatz kommen, werden diese vorzugsweise 
ausgewahlt aus den Gruppen der Polyalkohole und Kohlenhydrate, und ganz 
besonders bevorzugt ausgewahlt aus mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise 
Alkandiole, Alkantriole, besonders bevorzugt Glycerin und den davon abgeleiteten 
Polyethern, sowie Glukose, Arabinose, Ribulose, Fructose und den davon 
abgeleiteten Oligo- und/oder Polysacchariden und deren Ester und Ether 
enthalten. 



Es ist auBerdem bevorzugt, daB die erfindungsgemSB zu verwendenden 
Formulierungen in Form von Ein-Komponenten-Flussigkeiten, Losungen, Gelen, 
Emulsionen, Pasten, Dispersionen vorliegen. 

Die erfmdungsgemaB zu verwendenden Formulierungen enthalten in einer bevor- 
zugten Ausfuhrung zusatzlich mindestens eine antimikrobielle Komponente aus- 
gewahlt aus den Gruppen der Alkohole, Aldehyde, antimikrobiellen Sauren, Car- 
bonsaureester, Saureamide, Phenole, Phenolderivate, Diphenyle, Diphenylal- 
kane, Harnstoffderivate, Sauerstoff-, Stickstoff-Acetale sowie -Formale, Benzami- 
jfa- dine, Isothiazoline, Phthalimidderivate, Pyridinderivate, antimikrobiellen oberfla- 
chenaktiven Verbindungen, Guanidine, antimikrobiellen amphoteren Verbindun- 
gen, Chinoline, 1 ,2-Dibrom-2,4-dicyanobutan, lodo-2-propynyl-butyl-carbamat, 
lod, lodophore, Peroxide, wobei in einer besonders bevorzugten Ausfuhrung die 
erfmdungsgemaB zu verwendenden Formulierungen als antimikrobielle Kompo- 
nenten eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus Ethanol, n-Propanol, i- 
Propanol, 1,3-Butandiol, Phenoxyethanol, 1 ,2-Propylenglykol, Glycerin, Undecy- 
lensaure, Zitronensaure, 2-Benzyl-4-chlorphenol, 2,2'-Methylen-bis-(6-brom-4- 
chlorphenol), ^^^'-Trichlor^^hydroxydiphenylether, N-(4-Chloiphenyl)-N-(3,4- 
dichlorphenyl)^harnstoff f N.NXI.IO-decandiyldi-l-pyridinyM-ylidenJ-bis^l-octa- 
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namin)-dihydrochlorid, N.N'-Bis^-ChlorphenyO-S.^-diimino-Z^.II.IS-tetraaza- 
tetradecandiimidamid, quaternaren Ammoniumverbindungen Oder Alkyl-Aminen, 
Guanidin n, Amphoteren, enthalten. 

In einer ebenfalls bevorzugten Ausfuhrung enthalten die erfindungsgemaB zu 
verwendenden Formulierungen weitere Komponenten ausgewahlt aus den 
Gruppen der Tenside und Losevermittler, wobei besonders bevorzugt ist t daB als 
Tensid zumindest ein Alkylpolyglykosid enthalten ist. Weitere bevorzugte 
Bestandteile sind Fettalkylamine und/oder deren Alkoxylate, insbesondere 
Kokosfettaminethoxylate und/oder Imidazolinverbindungen und/oder amphotere 
Tenside und/oder nichtionische Tenside und/oder EthercarbonsSuren und/oder 
Etheraminverbindungen. DarQber hinaus ist es bevorzugt den erfindungsgemaB 
zu verwendenden Formulierungen Paraffinverbindungen zuzusetzen. 
Die erfindungsgemaB zu verwendenden Formulierungen werden in der Praxis auf 
die Transportketten aufgebracht, wobei im gunstigsten Fall zu beobachten ist, daB 
beim Transport der Transportguter auf den Transportanlagen kein Schaum 
entsteht. Es ist weiterhin bevorzugt, daB die erfindungsgemaB zu verwendenden 
Formulierungen im Vergleich zu ublichen Schmiermitteln, die in Transportanlagen 
mit Wasser um einen Verdtinnungsfaktor von mehr als 100 verdunnt werden und 
fur den Fall, daB innerhalb eines definierten Zeitraums gewichtsgleiche Mengen 
an schmieraktiven Komponenten auf die Transportbandanlage aufgetragen 
werden, bei Einsatz von erfindungsgemaB zu verwendenden Formulierungen der 
Reibwiderstand zwischen Transportgutern und Transportbandanlage um mehr als 
20 % gesenkt wird. Dies kann durch Beispielversuche gezeigt werden. 

Beispiel 1: 

Eine Vergleichsformulierung 1, die 5 Gew.-% Kokospropylendiamin enthait und 
mit Essigsaure auf pH 7 eingestellt wird, wird Ober einen Dusenstock mit 5 Dusen, 
die je eine Spruhleistung von 5 I pro Stunde haben, in 0,2%iger waBriger 
Konzentration auf die Transportketten aufgetragen. Ober einen Zeitraum von 1 
Stunde gelangen somit 50 ml der Vergleichsformulierung, bzw. ca. 2,5 g d s 
Kokospropylendiamins auf die Transportketten. Dieser Versuch wird uber einen 
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Zeitraum von 10 Stunden durchgefuhrt. Der Reibkoeffizient zwischen 
GetrSnkeflasche und Edelstahltransportketten wird g maS der vorliegenden 
Erfindung als Verhaltnis des Zuggewichts, das beispielsw ise auf eine 
Federwaage ausgeiibt wird, wenn man versucht, bei laufenden Transportketten 
eine GetrSnkeflasche festzuhalten, zu dem Gewicht der Flasche definiert. 
Der Reibkoeffizient bei Verwendung des oben beschriebenen Vergleichsbeispiels 
u = 0,10. Sobald man den Dosiervorgang unterbricht, steigt der Reibkoeffizient 
schnell an und es kommt innerhalb weniger Minuten zum Umfallen der 
Transportgiiter bzw. der Flaschen. 

Innerhalb des gesamten Versuchszeitraums von 10 Stunden gelangen bei dem 
Vergleichsbeispiel insgesamt 25 ml an schmieraktiven 
Kokospropylendiaminrohstoffen auf die Transportketten. In einem zweiten 
Versuch werden 25 ml einer erfindungsgemSB zu verwendenden Formulierung, 
bestehend aus einer 35%igen wSBrigen Polydimethylsiloxan-Dispersion, mit 
einem Lappen auf den Transportketten verteilt. Danach wird unter identischen 
Bedingungen, wie im Versuch mit Vergleichsbeispiel 1, der Reibkoeffizient 
zwischen Flaschen und Transportkette uber einen Zeitraum von 10 Stunden 
gemessen. Uber den gesamten Zeitraum von 10 Stunden liegt der Reibkoeffizient 
u bei etwa 0,05. Dieses Beispiel zeigt, da& der Reibwiderstand zwischen 
Transportgutem und Transportbandanlage urn mehr als 20 % gesenkt werden 
kann, im vorliegenden Beispiel sogar urn mehr als 40 %. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung ist der Einsatz 
der erfindungsgemaB zu verwendenden Formulierungen fur den Transport von 
Kunststoffgebinden, wobei die Kunststoffgebinde besonders bevorzugt 
mindestens ein Polymer ausgewahlt aus den Gruppen der 
Polyethyienterephthalate (PET), Polyethylennaphthenate (PEN), Polycarbonate 
(PC), PVC enthalten und ganz besonders bevorzugt PET-Getranke-Flaschen 
sind. 
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Beispiel 2: 

Im Laborversuch wird die SpannungsriBkorrosion von einem Vergleichsbeispiel 
auf Basis von 5 Gew.-% Kokospropylendiamin und 5 Gew.% Dimethyllaurylamin, 
die mit Essigsaure auf pH 7 eingestellt werden, im Vergleich zur 
SpannungsriBkorrosion von einer 25%igen waBrigen Polydimethylsiloxan- 
Dispersion gemessen. 

Laut Versuchsbeschreibung werden PET-Flaschen mit Wasser gefullt und mit 
Kohlendioxid so konditioniert, daB im Innenbereich der Flaschen ein Druck von 
etwa 7 bar vorliegt. Danach werden die Bodentassen der Flaschen in die 
Formulierung des Vergleichsbeispiels bzw. des erfindungsgemaB zu 
vewendenden Beispiels getaucht und Qber einen Zeitraum von 24 Stunden in eine 
Petri-Schale gestellt. Nach den 24 Stunden werden die Flaschen geCffnet, entleert 
und die Bodentassen mit Wasser abgespult. Bei visueller Auswertung der 
Bodentassen kann man feststellen, daB bei dem Versuch mit dem 
Vergleichsbeispiel viele Spannungsrisse mit mittlerer Tiefe, Einstufung C, 
vorliegen, wahrend fur den Versuch mit dem erfindungsgemaB zu verwendenden 
Beispiel festzustellen ist, daB nur wenige Spannungsrisse mit geringer Tiefe, 
Einstufung A, vorliegen. Die Einstufung erfolgt in Anlehnung an die 
Referenzbilder, die in Kapitel IV-22 des Buches 'CODE OF PRACTICE - 
Guidelines for an Industrial Code of Practice for Refillable PET Bottles', Edition 1 , 
1993-1994, enthalten sind. 

Beispiel 2 zeigt daB die erfindungsgemaB zu verwendenden Formulierungen 
gegenuber ublichen im Markt als Schmiermittel eingesetzten Produkten auf Amin- 
Basis Vorteile beim Transport von Kunststoffflaschen haben. 

In einer weitereh bevorzugten Ausfuhrung werden die erfindungsgemaB zu 
verwendenden Formulierungen fur den Transport von Kartonverpackungen 
verwendet. 
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Weiterhin ist eine Verwendung bevorzugt, bei der die Transportflachen der 
Transportbandanlagen aus Kunststoff, besonders b vorzugt aus Polyacetal und 
Polyethylen sind. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrung sind die Transportflachen der 
Transportbandanlage aus Metall, besonders bevorzugt aus Edelstahl. 
Es ist weiterhin bevorzugt, den erfindungsgemaB zu verwendenden 
Formulierungen vor oder nach der Applikation durch separate ZufQhrung 
zusatzliche antimikrobielle Stoffe, besonders bevorzugt organische Persauren, 
Chlordioxid oder Ozon, zuzusetzen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung werden die erfindungsgemaB zu verwendenden 
Formulierungen uber ein Hilfsmittel, das ausgewahlt sein kann aus Pinsel, 
Schwamm, Rollen, Tucher, Lappen, Bursten, Wischer, Gummi, Spruhvorrichtung 
auf die Transportbander ohne vorherige Verdiinnung mit Wasser aufgebracht. In 
einer anderen bevorzugten Ausfuhrung werden die erfindungsgemaB zu 
verwendenden Formulierungen in automatischen Transportbandanlagen mit 
Wasser verdunnt und die Anwendungslosung uber Dosiervorrichtungen auf die 
Transportbander aufgebracht, wobei der Verdunnungsfaktor zwischen 10.000 und 
100 liegt. Es ist weiterhin bevorzugt, daB die erfindungsgemaB zu verwendenden 
Formulierungen so ausgewahlt und angewandt werden, daB auf Oberfiachen, die 
mit den Formulierungen oder Losung in Kontakt stehen, keine weitere 
Vermehrung von Mikroorganismen erfolgt und ganz besonders bevorzugt, die 
Anzahl der Mikroorganismen reduziert wird. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Kettengleitmittel, die, 
bezogen auf die gesamte Formulierung, mindestens 5 Gew.-% mindestens eines 
Polysiloxans und zusatzlich zumindest eine Polyhydroxyverbindung und/oder eine 
organische Fluorverbindung enthalten, wobei in einer bevorzugten Ausfiihrung, 
bezogen auf die gesamte Formulierung, die Summe aus Polysiloxan und 
Polyhydroxyverbindung und/oder organischer Fluorverbindung mindestens 15 
Gew.-% ausmachen. 
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Wenn Fluorverbindungen in den erfindungsgemaSen Formulierungen eingesetzt 
werden, werden diese vorzugsweise ausgewahlt aus den Gruppen der 

d) per- oder teilfluorierten monomeren organischen Verbindungen, 

e) reinen und gemischten Di- und Oligomeren, die auf zumindest einem per- oder 
teilfluorierten organischen Monomer basieren, 

f) reinen und gemischten Polymeren, die auf zumindest einem per- oder 
teilfluorierten organischen Monomer basieren. 

Bei der Definition der Grenze zwischen Oligomeren und Polymeren bezieht sich 
die vorliegende Erfindung auf die allgemein bekannte Charakterisierung von Po- 
lymeren, die aus so vielen gleichen oder ahnlichen niedermolekularen Bausteinen 
(Monomeren) aufgebaut sind, da& sich die physikalischen Eigenschaften dieser 
Substanzen, insbesondere die Viskoelastizitat, bei Erhohung oder Reduzierung 
der Anzahl der Bausteine urn eine Einheit nicht mehr merklich andern. Dies ist im 
allgemeinen dann der Fall, wenn die mittlere Molmasse der , Polymeren* 10.000 
g/mol oder mehr betragt. 

Fur die niedermolekularen Dimere, Trimere und andere niedere Glieder der poly- 
merhomologen Reihe verwendet man die Bezeichnung Oligomere. 
In einer bevorzugten Form umfassen die Fluorverbindungen a) zumindest per- 
und teilfluorierte Tenside, Alkane, Ether und Amine, wobei besonders bevorzugt in 
den erfindungsgemaS verwendeten Formulierungen Ammoniumperfluoralkylsulfo- 
nate, Lithiumperfluoralkylsulfonate, Kaliumperfluoralkylsulfonate, Aminperfluor- 
alkylsulfonate, Natriumperfluoralkylsulfonate, Kaliumfluoralkylcarboxylate, 
quaternare fluorierte Alkylamomoniumiodide, Ammoniumperfluoralkylcarboxalate, 
fluorierte Alkylpolyoxyethylenethanole, fluorierte Alkylalkoxylate, fluorierte Alykl- 
ester mit Konzentrationen von 0,001 bis 10% zum Einsatz kommen. Die fluorier- 
ten Komponenten der Gruppe c) sind vorzugsweise per- und/oder teilfluorierte 
Alkoxypolymere, die besondes bevorzugt aus der Copolymerisation von Te- 
trafluorethylen und Perfluoralkoxyvinylethem erhaltlich sind. 
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In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrung sind in den erfindungsgemaB zu 
verwendenden Formulierungen aus der Gruppe c) zumindest per- und/oder 
teilfluorierte Polyether enthalten. 

Wenn in den erfindungsgema&en Kettengleitmitteln Polyhydroxyverbindungen 
zum Einsatz kommen, werden diese vorzugsweise ausgewahlt aus den Gruppen 
der Polyalkohole und Kohlenhydrate, und ganz besonders bevorzugt ausgewShlt 
aus mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Alkandiole, Alkantriole, besonders 
bevorzugt Glycerin und den davon abgeleiteten Polyethern, sowie Glukose, 
Arabinose, Ribulose, Fructose und den davon abgeleiteten Oligo- und/oder 
Polysacchariden und deren Ester und Ether enthalten. 

Der Vorteil der erfindungsgema&en Verwendung und der erfindungsgemafien 
Kettengleitmittel besteht darin, daR der Wasserverbrauch wesentlich gesenkt wird. 
Da die Bandschmierlosung nach dem Stand der Technik nicht aufgefangen und 
wiederverwendet wird, ist das heute praktizierte Verfahren mit enormer 
Resourcen-Verschwendung verbunden. 

Ein weiterer Vorteil ist, daS kaum Mittel bei sachgem§Ber Applikation auf den 
Boden tropfen. Dies wirkt sich aus in erhohter Sicherheit sowie rein optischen 
Vorteilen im Betrieb. 

AuBerdem wird in einigen Fallen beobachtet daB aufkommender Schmutz von 
den mit dem Mittel konditionierten Transportbandern abgewiesen wird. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von Formulierungen, die bezogen auf die gesamte Formulierung 
wenigstens 5 Gew.% mindestens eines Polysiloxans enthalten, zur 
Schmierung von Transportbandanlagen in Lebensmittelbetrieben, wobei die 
Formulierungen direkt, ohne im Lebensmittelbetrieb mit Wasser verdunnt zu 
werden, uber eine Applikationsvorrichtung auf die Transportbandanlagen 
appliziert werden. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG> die 
Applikationsvorrichtung wahrend der Applikation in direktem Kontakt mit den 
zu schmierenden Oberflachen steht. 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Applikationsvorrichtung eine Spruhvorrichtung verwendet wird. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Formulierungen zusatzlich mindestens eine Komponente ausgewahlt aus 
den Fluor- und Polyhydroxyverbindungen und / oder deren Ether und Ester 
enthalten. 

5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Fluorverbindung ausgewahlt aus den Gruppen der 

a) per- oder teilfluorierten monomeren organischen Verbindungen, 

b) reinen und gemischten Di- und Oligomeren, die auf zumindest einem per- 
oder teilfluorierten organischen Monomer basieren, 

c) reinen und gemischten Polymeren, die auf zumindest einem per- oder 
teilfluorierten organischen Monomer basieren 

enthalten ist. 
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6. Verwendung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennz ichnet, 
dafi als Polyhydroxyverbindungen mindestens eine Komponente ausgewahlt 
aus mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Alkandiole, Alkantriole, und den 
davon abgeleiteten Polyethern, sowie aus den Kohlenhydraten, vorzugsweise 
Glucose, Arabinose, Ribulose, Fructose und den davon abgeleiteten Oligo- 
und/oder Polysacchariden und deren Ester und Ether enthalten ist. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft als 
Polyhydroxyverbindung zumindest Glycerin enthalten ist. 

8. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Formulierungen als Ein-Komponenten-Flussigkeit, Losung, Gel, Emulsion, 
Paste, Dispersion vorliegen. 

9. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Formulierungen zusatzlich mindestens eine antimikrobielle Komponente 
ausgewahlt aus den Gruppen der Alkohole, Aldehyde, antimikrobiellen SSuren, 
Carbonsaureester, SSureamide, Phenole, Phenolderivate, Diphenyle, 
Diphenylalkane, Harnstoffderivate, Sauerstoff-, Stickstoff-Acetale sowie - 
Formale, Benzamidine, Isothiazoline, Phthalimidderivate, Pyridinderivate, 
antimikrobiellen oberflachenaktiven Verbindungen, Guanidine, antimikrobiellen 
amphoteren Verbindungen, Chinoline, 1,2-Dibrom-2,4-dicyanobutan, lodo-2- 
propynyl-butyl-carbamat, lod. lodophore, Peroxide enthalten. 

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Formulierungen als antimikrobielle Komponenten eine oder mehrere 
Verbindungen ausgewahlt aus Ethanol, n-Propanol, i-Propanol, 1,3-Butandiol, 
Phenoxyethanol, 1 ,2-Propylenglykol, Glycerin, Undecylensaure, Zitronensaure, 
2-Benzyl-4-chlorphenol, 2,2'-Methylen-bis-(6-brom-4-chlorphenol), 2,4,4- 
Trichlor-2'-hydroxydiphenylether, N-(4-Chlorphenyl)-N-(3,4-dichlorphenyl)- 
harnstoff, N,N'-(1,10-decandiyldi-1-pyridinyl-4-yliden)-bis-(1-octanamin)- 
dihydrochlorid, N,N'-Bis-(4-Chlorphenyl)-3,12-diimino-2,4,1 1 ,1 3-tetraaza- 
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tetradecandiimidamid, quaternaren Ammoniumverbindungen oder Alkyl- 
Aminen, Guanidinen, Amphoteren 

H.Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Formulierungen zusatzliche Komponenten ausgewahlt aus den 
Gruppen derTenside und Losevermittler enthalten. 

12. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Vergleich zu Qblichen Schmiermitteln, die in automatischen 
Transportbandanlagen mit Wasser urn einen Verdunnungsfaktor von mehr als 
100 verdiinnt werden und fur den Fall, daB innerhalb eines definierten 
Zeitraumes gewichtsgleiche Mengen an schmieraktiven Komponenten auf die 
Transportbandanlage aufgetragen werden, bei Verwendung von 
Formulierungen gemaB einem der Anspruche 1 bis 12 der Reibwiderstand 
zwischen Transportgutern und Transportbandanlage um mehr als 20 % 
gesenktwird. 

13. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 12 fur den Transport von 
Kunststoff-Gebinden. 

14. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 
Gebinde mindestens ein Polymer ausgewahlt aus den Gruppen der 
Polyethylenterephthalate (PET), Polyethylennaphtenate (PEN), Polycarbonate 
(PC), PVC enthalten. 

15. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoff- 
Gebinde PET-Getranke-Flaschen sind. 

16. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 12 fur den Transport von 
Kartonverpackungen. 
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17. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennz ichnet, 
da& die TransportflSchen der Transportbandanlage aus Kunststoff sind. 

18. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Transportflachen der Transportbandanlage aus Metal! sind. 

19. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daS bei der Applikation separat zusatzliche antimikrobielle Wirkstoffe 
zugesetzt werden. 

20. Verwendung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da& als 
antimikrobielle Wirkstoffe organische Persauren, Chlordioxid oder Ozon 
verwendet werden. 

21. Kettengleitmittel, die bezogen auf die gesamte Formulierung mindestens 5 
Gew.% mindestens eines Polysiloxans und zusatzlich zumindest eine 
Polyhydroxyverbindung und / oder eine organische Fluorverbindung enthalten. 

22. Kettengleitmittel nach Anspruch 21 dadurch gekennzeichnet, daB bezogen auf 
die gesamte Formulierung die Summe aus Polysiloxan und 
Polyhydroxyverbindung und / oder organischer Fluorverbindung mindestens 15 
Gew.% ausmacht. 
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Zusammenfassung 

"Verwendung von Schmiermitteln auf Polysiloxan-Basis" 

Verwendung von mindestens einem Polysiloxan in Schmiermittelformulierungen 
zur Reduktion der Reibung zwischen TransportgQtern und Transportanlagen. Die 
Erfindung betrifft weiterhin Schmiermittel, die neben Polysiloxan weitere 
Zusatzstoffe enthalten. 



